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1. Einleitung
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¥ Computer im Gartenbau?!
Sind solche Gerdte iberhaupt sinnvoll? Lohnt sich dafiir iber-
haupt der Aufwand einer ganzen Lehrschau?

* Wir meinen, es ist sinnvoll!

Mit dieser Meinung stehen wir nicht allein, sondern werden
dabei aus der Praxis unterstiitzt, Gerade weil GH#rtner mit die-
sen Geriten arbeiten und sehr zufrieden 3ind, war es notwen-
dig, durch eine Lehrschau auéh anderen Girtnern die Angst vor
diesen Gehéten Zu nehmen.

Der Computer im Gartenbau ist wirklich schon zum alltiglichen
"Werkzeug" des Girtners geworden, und wir wollen hier versu-
chen, auch anderen Girtnern, die solche Gerite sinnvoll ein-
setzen kbnnen, sie ihnen etwas ndher zu bringen.

Wir werden hier aber auch kritisch auf Schwichen hinweisen,
damit diese flir die Zukunft abgestellt werden, oder der Gart-

ner diese vor dem Kauf der Gerdte mbglichst schon kennt.

Im Mittelpunkt aller Uberlegungen mul die Pflanze stehen, um
mit dieser zu einem guten Betriebaserfolg zu gelangen.
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2., Die Pflanze steht im Mittelpunkt
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Warum-iiberhaupt Regeltechnik oder gar noch Computer?
Diese Frage sollte man sich bei allen Uberlegungen vor Augen
halten, um sich {iber den sinnvollen Einsatz von technischen
Einrichtungen klar zu werden. Nicht die Technik ist das Wich=-
tigste im Gartenbaubetrieb, sondern die Pflanzen. ’
Aber, um bei den heutigen Bedingungen wirtschaftlich arbei-
ten zu kdnnen, brauchen wir ein gewisses MaB an Technik. Es
ist heute einfach aus den Energiekosten heraus unmdglich, wie
frilher, etwas mehr zu heizen und zu lidften, um den Pflanzen
‘gute Wachstumsbedingungen 2zu geben, Es muR gespart werden.
Wenn aber gespart wird, = verschlechtert man fast immer die
Wachstumsbedingungen. .

Eine einfache Sparmalnahme ist die Temperaturabsenkung. Klar,
daB die Pflanzen dann nicht mehr optimal wachsen! |
Aber auch Folienabspannungen, dichtere H#user und anderes ven-
schlechtern die Kulturbedingungen. Es ist fasst ein ‘Teufelé-
kreis ohne Ende. Hier greift nun eigentlich die Technik ein
und hilft den G#rtnern, die schlechten Kulturbedingungen wie-
der 2zu verbessern. Je mehr Verinderungen fir die Pflanzen ge-

R

schaffen werden, desto komplizierter werden auch die Wechsel-
beziehungen. Es ist ja leider nicht so, daR bei der Durchfiih-
rung einer MaBnahme (z.B. Folienabspannung) nur eine Klima-
grofe (z.B. Licht) beeinfluBt wird - nein, es wird alles durch-
einander gebracht,
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Um dieses_Dureheinander als Praktiker,ordnen zZu kbnnen,'brauCht
man gute technische Einrichtungen. Bei dieser Aufgabe der Re-
geltechnik ist nach heutigem Stand der Regelcomputer‘fUr einen
modernen Gartenbaubetrieb die richtige LOsung. Sicherlich muB
in jedem Einzelbetrieb die Einsatzfihigkeit geprift werden,
nur sollte das auch getan werden!

Die Vielfalt der Regelaufgaben, d.h. die L&sung der gestellten
Kulturanspriiche entscheidet Uber den Einsatz eines ‘Regelcom—
puters. Filir andere Aufgaben der Computer im Gértenbau sind
wieder andér MaRstibe anzulegen, wie weiter hinten zu ‘lesen
sein wird.

Pflanze
opt. Kombination der Wachstumsfaktoren
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Abhingigkeiten der Wachstumsfaktoren

Die Wildpflanzenartén haben sich iiber Jaﬁrhundebte-an die Jje=-

weiligen Heimatstandorte angepaRt, d.h. sie haben sich ent~-
sprechend den  drtlichen wachstumsfaktoren (Strahlung, Luft,

Wasser, Nihrstoffe) entwickelt., Daraus resultieren die unter-

schiedlichen Anspriiche unserer heutigen Kulturpflanzen.

Die Bedeutung der einzelnen Wachstumsfaktoren ist in weitqn-
Bereichen bekannt. Die Wechselwirkungen (Verknlipfung) der Eln—
fluffaktoren untereinander sind dagegen erst zum Teil er-
forscht. Unter Wechselwirkung oder Verknlipfung der Einfluf-
faktoren ist zu verstehen, daR die Verdnderung eines Wachstums-
faktors stets auch eine Anderung der Wirkung anderer Faktoren
nach s8ich zieht. Zum Beispiel schlieBen sich bei hdheren
CO2~Konzentrationen die Spaltdffnungen (Stomata), wodurch na-

tirlich auch die Verdunstung (Transpiration) der Pflanze be-
einfluft wird. ' '
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Technische Einrichtungen zur Beherrschung der Wachstumsfaktoren

Um den differenzierten Pflanzenansprlichen gerecht 2zu werden,
ist eine Vielzahl von technischen Einrichtungen im Gewdchshaus
erforderlich. Diese Einrichtungen dienen der Beeinflussung
einzelner Wachstumsfaktoren, so wirkt z.B. Heizung auf Tempera-
tur; Bew#sserung auf Bodenfeuchte; Liiftung auf Temperatur.

Zu beachten sind Jjedoch auch hier die Wechselwirkungen auf
andere Klimafaktoren. So hat das Heizsystem nicht nur einen
Einfluf auf die Temperatur im Haus, sondern. in Abhingigkeit |
von der Temperatur verindert sich auch die relative Luftfeuch-
tigkeit (Taupunktabstand). Ebenso versindert die Bewisserung
nicht nur die Menge des pflanzenverfiigbaren Wassers, sondern
auch die N&hrstoffverfiigbarkeit, die relative Luftfeuchte, usw,

Klimaverinderungen durch Mafnahmen zur Energieeinsparung

Energieeinsparung heift, die Wirmeverluste durch' Strahlung,
Konvektion und Leitung>‘reduzieren. Die in der Vergangenheit
hierzﬁ entwickelten Mdglichkeiten wie Mehrfacheindeckung, Ener-
gieschirme, verdnderte Heizsysteme, Verbesserung der Regel-
technik usw., wirken unterschiedlich stark. auf einen oder
mehrere der Wirmeverlustkomponenten.

Global fir alle MaBnahmen gilt Jedoch, daB sie neben der an-
gestrebten Energieeinsparung veridnderte Klimaverhéltnisse und
damit auch verdnderte Wachstumsbédingungen verursachen. Beson-
ders deutlich wird das am Beispiel der erhdhten relativen Luft-
feuchtigkeit unter Doppeleindeckungen und bei Foélienabspannung.
- Zum Teil konnten die hieraus entstehenden Nachteile durch eine
verdnderte Kulturtechnik (Reduzierung der Wassermengen oder
verdnderte Bewidsserungssysteme) aufgefangen werden.

In vielen F#llen wurde aber das Urteil gefdllt, daR sich be~

¥

stimmte Kulturen in solchen wirmegedimmten H&usern nicht pro-
{

duzieren lassen. _ t

Schluffolgerungen .

Die vorstehenden Abschnitte machen deutlich, daB sich die
Pflanzenproduktion - ganz gleich unter welcher Zielvorstel-
lung (optimales Wachstum, minimaler Energieeinsatz) - nach

den Anspriichen der Pflanze zu richten hat.
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'Speziell unter dem Zwang zur Energieeinsparung ist es uner-
ldR8lich, die Wechselwirkungen der Wachstumsfaktoren zu kennen
und zu berticksichtigen, Zu diesem Punkt ist in Zukunft noch
eine Flille von Erkenntnissen zu erwarten.

‘Ebenso milssen die Einflilsse der technischen Gewichshausein-
richtungen in ihrer Gesamtheit erfaBt und berlicksichtigt wer-
den, um so den Anspriichen der Pflanze gerecht zu werden.

3. Gerdte zur Regeltechnik

— o - o e i T gm e W M e Wm e e e G W e A WS WY W Ww W

Bei den im Gartenbau bisher verwendeten Einzelreglern handelt
es sich vorwiegend um elektronische Regelger#te, welche sich
nach ihrer Arbeitsweise in unstetige (Zweipunktregler) und
stetige Regler (P-, PI-, PID-Regler) unterscheiden lassen.

Mit steigenden Energiekosten trat neben der Zlelvorstellung
der optimalen wachstumsbedingungen verstarkt der Wunsch eines
optimalen Energieeinsatzes auf. Die vorgenannten Regler wur-
den dahér mit Zusatzfunktionen wie Absenkung der Temperatur

bei Nacht, Minimal- und Maximalbegrenzung, Licht- und Aufen-
temperaturaufschaltung, ausgestattet. H&ufig wurde dadurch
ein Ersatz alter Regelgerite erforderlich.

Die Regler sind ndrmalérweise in der Lage, 1 oder 2 Stellglie-
der zu bedienen (Sog. Sequenzregler bedienen z.,B. Ober- und
Untérheizung, Heizung und 'LUftung). Die schon angesprochenen
Wechselwirkungen zwischen Lufttemperatur, Blattemperatur, re-
lativer Luftfeuchte usw., k3nnen diese Ger#dte nicht beriicksich-
tigen. - ]
Dadurch lassen sich Zielvorstellungen wie ein minimaler Enqr—
glieeinsatz unter Berﬁcksiohtigung pflanzenbaulicher Grenzwerte
(Taupunktunterschreitung) nur bedingt realisieren (siehe Ab-
bildung). Folge davon ist, daB die Mdglichkeiten, die sich
durch die meist gute Ausstattung der Gewdchshduser ergeben,
nicht optimal genutzt werden kdnnen.

Eine L3sung des Problems = ist nur von Gerdten zu erwarten,
welche alle Wechselwirkungen beriicksichtigen kdnnen. Diese
Anforderungen sind durch die Computertechnik zu erfiillen,
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4, Der Regelcomputer im Gartenbau
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Mit den besprochenen Themen sollten Griinde aufgezeigt werden,
warum der Computer im Gartenbau sinnvoll sein kann. Nun soll
‘etwas niher auf konkrete Gerdte eingegangen werden.

Zundchst ein Vergleich zwischen herksmmlichen Regelgeriten
und den Regelcomputern. Es wird immer die schwierge Bedienung
der Regelcomputer genannt. S
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Wenn man  aber »mél, uberlegt, wie schwierig die Bedienung der
bisherigen Regelgerite ist, und dieses vergleicht, kommt man
zu dem Schluf, daR die Bedienung des Regelcomputers sogar ein-
facher ist., Bisher fehlte Jjede Kontrollmbglichkeit der Ein-
stellungen, das ist bei den Regelcomputern leicht mdglich.
Unsinnige Einstellungen werden ‘bei den Regelcomputern erst
gar nicht angenommen. Die zuvor beschriebenen, komplizierten
Verkniipfungen muB man bel den herkdmmlichen Regelgeriten im=~
mer wieder neu durchdenken und einstellen. Diese reine "Stell-
arbeit" {ibernimmt der Regelcomputer selbsttitig. '
Der Regelcomputer fordert andeﬁerseits aber den Girtner stédr-
‘ker als bisher. Zum einen zeigt er Jjede Fehleinstellung und
zum anderen sind die vielen Regeleinrichtungen einmal auch
einzustellen. Die Arbeitszeit ist Jjedoch an einem Regelcom-
puter sinnvoller eingesetzt und Kommt direkt den Kulturen zu-
gute.

Heute gibt es bereits einige Firmen auf dem Markt, die Regel-
computer anbieten (siehe Anhang).

Wesentlich fiir die Wahl einer Firma sollten folgende Punkte
sein: - ' A ‘ 4

* Kann der Regelcomputer alle gewlinschten technischen Einrich-
tungen, wie Heizung, Energieschirm, Bew#dsserung, Diingung, Be=-
lichtung u.a., bedienen?

# Ist die Bedienung und der Dialog mit dem Ger#t einfach und
verstidndlich? N

* Werden die Regelabldufe anschaulich dargestellt (z.B. Gra-
Fik)? | | | -

¥ Ist die Datenspeicherung und Datenaustausch méglich?

¥ Erflillt das Programm des Herstellers die gestellten Anfor-
derungen?

¥ Wird ein umfassender Service geboten?

* Gibt es die Firma auch nooh‘morgen oder in einem Jahr? ?
Einige der Punkte sollen nun niher erlédutert werden, da@it
dadurch die Wahl eines Regelcomputers erleichtert werden kann.
Ein Regelcomputer sollte kthequent “auf alle Stellorgane di-
rekt zugreifen kdnnen, um dadurch in seinem Programm jede noch -
zu ‘erwartende Verknupfung realisieren zu k&6nnen. Die M8glich-
keit der Handbedienung sollte selbstversténdlich sein. Hier
sieht man auch einen wesehtlichen Vonteil eines Computers.

Wenn nun andere Regelprinzipien eingefilhrt werden sollen, blei-
ben meistens die Stellorgane (wie Mischer u.a.) die gleichen,
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das "Wie“ der Verknupfung wird -Jedoch verindert, Bisher muften
dann neue Regelgerite (= teuer) angeschafft werden.
Beim Regelcomputer wird nur von der Herstellerfirma das Pro-
gramm (also das "wiefder Computer arbeitet") ausgetauscht (=
billig). o
Hier ist sehr wesentllch .daB die Firma zum einen auch an der
Programmentwicklung etwas tut und zum anderen, daB es sie Uber-
haupt noch gibt! Nur die Lieferfirma kann dés Programm kosten-
glinstig aktuell halten! ‘
Eine Firma, die heute alle Bedingungen erfiillt, aber ein et=-
was schlechteres Programm ‘als eine Konkurrenzfirma anbietet,
kann dennoch besser sein, weil die Konkurrenzfirma z.B. be-
stimmte ételloﬁgane‘ nicht bedienen kann. Das Programm kann
die Firma jederzeit verbessern (was sie auch tut), aber &HuBere
‘Stellorgane (Bauteile) dazuzubauen ist immer schwerer.
Ein wesentlicher Punkt ist die Bedienung und der Dialog mit
dem Regelcomputer. Mit steigenden Verkniipfungen ‘sollte die
Bedienung sogar einfach werden! Auf diesem Gebiet gibt es noch
einiges 2zu winschen. Es 1ist Jjedoch eine Besserung 2zu erwar-
ten. ,
Wie Sie auf dem Lehrschaustand am Demonstrationscomputer testen
konnten, ist die Bedienung eines Regelcomputers wirklich ein-
fach. Die Firmen sollten einen &hnlichen Dialog. itbernehmen.
Ein noch relativ neues Gebiet ist die Darstellung der Klima-
abliufe in Kurvenform (grafisch). Gerade durch dieses Kontroll-
organ ist eine einfache Einstellung von anderen Regelkurven
mdglich., Zum anderen liesp fast kein Praktiker Berge ausge-
druckter Zahlen, oder wertet sie gar aus. Er wiirde es Jjedoch
gern - deshalb muB die anschaulichere Darstellungsform der
Grafik gewdhlt werden. :
Daneben milssen die Klimadaten abgespeichert werden, damit desg
G&rtner —auch nach 2z.B. einem Jahr einen bestimmten Verlauﬁ
schnell {Uberblicken kann. Dazu werden sicherlich noch einigé
berlegungen anzustellen sein. Die angebotenen Regelcomputer
kdnnten es mit ‘kleinen Erweiterungen alle!
Wenn eine grafische Darstellung nicht im 1eigentlichen Regel~-
computer durchgefiihrt wird, ist zumindest immer eine Daten-
speicherung (nicht auf Papier) zu fordern und eine Ubergabe-
schnittstelle flir ein zweites Ger#dt, das dann diese Aufgaben
{bernimmt, |
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Funktionsweisen und - Einsatzmdglichkeiten von Klimacomputern
im Gartenbau 8ind interessierten Praktikern nun weitgehend
bekannt. Entsprechende Informationen {iber die Rentabilitédt
dieser Gerite sind bisher nur sehr spdrlich vorhanden; das
deutet bereits auf die Problemat ik derartiger Berechnungen
hin. Relativ exakt zu ermittelnden Kosten stehen Vorteile ge-
geniiber, die sich ZeT. nur schwer in Zahlen ausdriicken las-
sen. Optimale Klimabedingungen fiir die Pflanze lassen zwar
minimale Kulturzeiten und Qualitdtsverbesserungen erwarten,
quantitativ erfassen lassen - sich diese Vorteile jedoch‘ kaum,
Auch die Tatsache, daB der Betriebsleiter entlastet wird und
sich weniger um die Technik und mehr um die Pflanze kilmmern
kann, 1ist nur schwer zu bewerten. Was bleibt, was in Zahlen
wiedergegeben werden kann;' ist die zu erzielende Energieein-
sparung. Dieser Aspekt steht aus den genannten Griinden und
wegen der Bedeutung des Kostenfaktors Energie auch bel der
Werbung der Herstellerfirmen im Vordergrund.

Kosten des Klimacomputers

Fir einen Betrieb mit einer durchschnittlichen Anzahl von Re-
gelabteilungen (5 - 10 Abteilungen) muB mit Anschaffungskosten
von ca., 70000 DM inclusive aller Nebenkosten gerechnet wer-
den. Betriebsindividuelle Gegebenheiten, z.B. ‘pereits vorhan-
dene technische Einrichtungen im Bereich der Regeltechnik,
kénnen jedoch zu Abweichungen von + 25 % von diesem Wert filh-
ren, ' g

Unter Beriicksichtigung des enormen technischen Fortschritts
auf dem Gebiet der Computer-Technik‘ muf die Abschreibungszeit .
auf 8 Janhre begrenzt werden. Damit ergeben sich folgende jihr-
liche Kapitalkosten: '
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Abschreibung 12,5 % Dieser Betrag von 14000 DM/

Verzinsung 5,0 % Jahr ist weitgehend unab-
Wartung, Reparatur 2,5 %  h#ingig von der Betriebs-
Summe 20,0 % gréfe, da fir die Anschaf-

, ,- L fungskosten nicht der abso-
20 % von T0000 DM - lute Umfang der Glasfliche,

= 14000 DM jihrlich Kapitalkosten sondern die Anzahl der zu

, : regelnden Einheiten (Regel-~
abteilungen) maBgebend sind. Und die kdnnen in einem kleinen
Betrieb von 1000 m2 Glasfliche in der gleichen Anzahl vorhan-
den sein wie in einem GroBbetrieb von 20000 m2. Daraus wird
deutlich; dafR die Betriebsgrdfe ein erstes wichtiges Kriterium
fiir die Investitionsentscheidung sein muR.

Der Zusammenhang zwischen Betriebsgrtfe und Investitionskosten
ist im Schaubild wiedergegeben. ‘

Jihrliche Schaubild 1: Einfluf der Betriebsgrﬁﬁe auf die

Kapitalkosten jdhrtichen Kapitalkosten je m?

je m? Gewdchshausfldache

DM
15,00

(f12,50 i
10,00
7,50 k
| ¥
|

5,00

( "1.
2,50 ¢ 1 ~

0

5.000 ~10.000 15,006
m* Gewdchshausfldche
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Per Kurvenverlauf zeigt, daB die jdhrlichen Kapitalkosten bei
Betriebsgbbsen unter 2500 m2 {iberproportional ansteigen, daB
im Gr®Renbereich zwischen 2500 - 7500 m2 eine relativ konti-
nuierliche Abnahme der Kosten mit zunehmender Gréfe -erfolgt
und daB der Einfluf der Betriebsgrdfe auf die jidhrlichen Ka-
pitalkosten oberhalb 7500'm2'Géwéchshausfléche sehr stark nach-
158¢t.

Einsparungen durch den Klimaoompgter

Ubertragbare Ebgebnisse aus Versuchsanstalten oder Praxisbe-
trieben {iber die H6he der Energieeinsparung beim Einsatz ei-
nes Klimacomputers liegen nicht vor. Zu viele betriebsspezi-
fische'Faktoren, wie Bauwelse, Lage und Wirmed&dmmung der Ge~-
wichshiuser, vorhandene Regelung, Heizanlage u.a.m. werden
auch in -Zukunft allgemeingiiltige Werte nicht 2zulassen. Dem
Betriebsleiter bleibt deshalb nur die Moglichkeit. zu prifen,
wieviel er einsparen muB, damit sich die Investition als ren-
tabel erweist. | |

Die H8he dieser Mindesteinsparung ist abh&ngig von

a) dem Umfang der beheizten Gewichshausfliche

b) den Heizkosten je Flicheneinheit.-

Im Schaubild wird dieser Zusammenhang beispielhaft fur dreil

Betriebsgrfen dargestellt. ) e
Heizknsten Schaubild 2: Notwendige Energieeinsparung in Abhdngigkeit
je m’ von dor. beheizten Gewichshausfliche und den
0| Heizkosten/Jdahr je w' Gewdchshausfldche
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Bei Heizkosten von 20 DM/Jahr je m2 Gewichshausfliche muR
ein 10000 m2 grofer Betrieb mindestens 7 %,
ein 7500 m2 groBer Betrieb mindestens 9 %
und ein 2500 m2 groRer Betrieb mindestens 28 %
Heizkosten sparen, damit sich dle Anschaffung eines Klimacom-
puters allein aus Energieeinsparungsuberlegungen als lohnend
erweist, ' | ‘ '

Legt man einmal den von den Herstel;erfirmen hdufig genannten
Prozentsatz von 10 % Energieeinsparung zugrunde, kann gefol-
gert werden, daf ein

10000 m2 groBer Betrieb mind. Heizkosten von 14 DM/m2/Jahr
ein 7500 m2 grofer Betrieb mind. Heizkosten von 19 DM/m2/Jahr
ein 2500 m2 groRer Betrieb mind. Heizkosten von 56 DM/m2/Jahr
wihrend der Nutzungsdauer des Klimacomputers erreichen muf.
Diese Zahlen miissen nicht in jedem Fall bedeuten, daB klei-
nere Betriebe mit einem durchschnittlichen Heizaufwand ihre
Uberlegungen Uber den Einsatz eines Klimacomputers in ihrem
Betrieb an dieser Stelle beenden miiBten. Fiir diese Betriebe
bleibt zu prifen, wie hoch der neben der Energieeinsparung
zu erzielende Zusatznutzen sein muB. |

Diese Rechnung kSnnte folgendermaBen aussehen:
Betriebsgrife 3000 m2

Energiekosten 25 DM/m2/Jahr
Energieeinsparung durch den Computer 10 %

Jinrliche Kapitalkosten 14000 DM
Jihrliche Energieeinsparung 7500 DM |
verbleiben 6500 DM ‘ !

Je mé Gewichshausfliche verbleibt nach Abzug der Energieeiﬁ-
sparung eine Kostenbelastung von DM 2,17 (6500 DM : 3000 m2),
Hier muf Jjeder Betriebsleiter flir sich entscheiden, ob er diese
Mehrkosten durch die bereits genannten Vorteile (Kulturzeit,

Qualitdt, Arbeitsentlastung) auffangen kann.
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Schloﬁfolgerungen

Der rentable Einsatz eines Klimacomputers im Gartenbau wird
im wesentlichen durch folgende Faktoren bestimmt: '

1. der Betriebsgréﬂe,

2. dem Energieverbrauch, |

3. sonstigeh, quantitativ schwer meBbaren Vorteilen,

4. den zusdtzlichen Einsatzmdglichkeiten .des Computers, z.B.
fiir petriebswirtschaftliche Aufgaben. |

Weiterhin bleibt zu Uberlegen, inwieweit es sich bel der An-
schaffung eines Klimacomputers um eine Ersatzinvestition fir
eine ohnehin 2zu ersetzende Klimaregelung handelt. In einem
derartigen Fall wdren fir Rentabilititsiiberlegungen nicht die
Gesamtkosten, sondern nur die iiber die Kosten einer Analog-
regelung hinausgehende Kosten dem Klimacomputer anzurechnen.

Ein allgemeingiiltiges, fir Jjeden Betrieb zutreffendes, Rezépt
kann nicht ausgestellt werden. Betriebe mit mehr als 6000 bis
7000 m2 Gewichshausfliche und einem durchschnittlichen Heiz-
aufwand koénnen allein durch die Energieeinsparung einen ren-
tablen Einsatz erzielen. Kleinere Betriebe mﬁssen' prifen, ob
sie durch ihren hdheren Helzaufwand oder durh die Nutzung'der
iiber die Energieeinsparung hinausgehenden Vorteile eine Ge-
samtrentabilitat des Klimacomputers erwarten kdnnen.

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB die Anschaffung
eines Klimacomputers als energiQSparende MaBnahme mit ei%ém
Zuschuf von 25 % gef8rdert werden kann. i

(Verstfentlicht in Gb + Gw Nr. 16, 1982)
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6. Zuklinftige Entw1cklungen
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Die obenstehende Zeichnung soll nicht abschrecken, sondern
schematisch zukiinftige Anwéndungsméglichkeiten éufzeigen. i
Oberhalb der Trennlinie ist eigentlich nur der heute tbliche
Gartenbauregelcomputer dargestellt. Unterhalb der Trennlinie
ist ein Datensichtgerit (z.B. zweiter Computer), das gleich-
zeitig das Bediengerit ersetzen und zum anderen weitere Auf-
gaben erfilllen kann,
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Diese Aufgaben k&nnen sein:
Datenspeicherung
Kulturauswertung

Grafische Darstellung
Betrlebswirtschaftllche Aufgaben
Rechnungswesen

*® Ok kX %k %

und vieles mehr

Die M¥glichkeiten durch einen . Informationsverbund sind sehr
vielseitig. So k&énnte z.B. in einem kleinen Betrieb die Regel-
technik sogar einen geringeren Raum einnehmen, als die Biiro-
organisation. W1ohtig ist jedoch, daB {iber sogenannte "genormte
Schnittstellen" das eine Geridt mit einem beliebigen (!) an-
deren Gerit Informationen austauschen kann., Diese Forderung
ist ohne Probleme in die Praxis zu Ubertragen.

b

Gom

Senme

, Deteabaak | e ;; AEan ‘»mm; Neanetalton .
Weitere Vortelle wiren durch eine gezieltere Beratung in‘Kuﬂn
~turfragen, wie Pflanzenschutz, denkbar. |
Dem Berater stiinden durch den Klimauberblick wesentlich bes-
sere Grunddaten fir seine Analyse zur Verfiligung.

Bei einer vernunftigen Absprache aller mdglichen, beteilig-
ten Stellen 1ist diese Entwicklung als Hilfe fiur die Praxis
zu begriflen. Zum anderen kdnnen dadurch schneller wichtige

Basisdaten filir die Kulturfidhrung gefuhden werden.
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7.

Da es sich beim Computer,
ein flexibles System handelt,

dere,

Weitere Einsat

z.B.

-
-

zgeblete

e

wie vom Aufbau her ersiohtlich

einsetzen.

um

148t er sich durchaus fir an-
betriebswirtschaftliche Bereiche,

Vor-

aussetzung hilerfir sind entsprechende Programme und die da~
zu notwenige Speicherkapazxtat

Vom Institut fir Gartenbaudkonomie der Universit&t Hannover

wurden bereits

bel
z.T.

ComGab).
um speziell auf die Beratung zugeschnittené Programmme,
kdnnen diese Programme jedoch direkt oder in leicht mo=-

eine Reihe von Programmen zur
der gartenbaulichen Berater entwickelt
der Gartenbauberatung .

Unterstiitzung
(Computerunterstlitzung

Zum Teil handelt es sich da-

difizierter Form von den Betrieben {ibernommen werden.

Ubersicht ilber die Arbeitsgebiete des Systems

stitzung der Gartenbauberatung (ComGaB)"

"Computerunter-~

®

@

.

- Wahl der Arbeitsgét}iete

®

®

®

@

®

®

11 Unter- i &N _—
: H : - Investi-
: . Math ~Biol-|| Markt- Energie- || netmer- | uch Anbau- v Soft-Ware
Buroarbeit | [Kennzehien!| oy a¢stik || Statistik || kosten || training - ";?g‘r‘]?ngs‘. planung pl';‘;":'f‘; Pakete
| (CEMA) _ ming .
1 Mandanten {|1 Erfassen 1 varianz- |I1 Erfessen [}1 Verteilung 11 ‘Grund- 1 Stamms- - 1{]1 Daten 1 Kepital- 1. Gemuse-
erfassen von Ab~ analysen von Markt-(1 bek Hewzs daten daten -, Gemuse weort Jung-
schlussen daten . kgs!an p pflanzen
2°M - Listen 12 Re- , 2 Ausgengs- [2 Konten | 2 Daten 2 Intarner
nach 2 Errechngn || gressions- 1|2 Tabelle 2 Bodhrl n daten “ Zwrptian- || Zinstull 2 Besren-
Kulturen von Kann- anwlyson Einzel- NICKER- |3 Buchen l ren obst
zahign murkto . MANN 3 Koeffi- : 3. Pay.off- ‘
I M-Lrsten 3 Trendbe- ' zienten [l. Abschiull ] I LP-Opli- Zenten 3 Zierpflan-
nach 3 Perioden- rech- 133 Tabolle 'H3 Bedart n mierung x zenl
intargsse vergleich nungen . Janre I DAMRADT |4 Kultur- 115 Lohobuch- 4 Annuis _ "
: : plane hattung 4 Simula- tatan 4‘Zuerpﬂtn-—
4 Rund- 4 Beratungsis Frage- |4 Prais-  {[4Miimale : =| tion zonll :
schretben briefe bogeneus- anatyse Kosten 5 Kapazi- 6 Betrigbs- —
wertung : . tatsuber- .|| ebrech- E::: 5 Baurnl- .
!5 Brigle l § Kennzah- 5 Bivatente || prufung Pung : 6 Wertvon schui}n
— lenhe!te § Statisti- Systeme ; |6 _ l Pepiaren
[6aEP < || @w) sche : = [6 Angebats-][7 b
Tebelian IES | liste
7 Adressen-|16 Kennzah- " o
sufkieber terhefte T Markian-
(neu) Lietgrung
8 Definition " ’ :
der zu 8.-Paramaetar
- speichern- ) } andern
den Warg g _
1FGo 81168
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Das Arbeitsgebiet 10 (Soft-Ware-Pakete) besch&ftigt sich mit
der Entwicklung von Programmen fir Einzelbetriebe. Diese Pro-
gramme sollten den Betriebsleiter von Routinearbeiten entla-
sten. Auftrédge, Lieferscheine oder Mahnungen schreibeh; Léhne
und Geh#lter abrechnen; die Palette der Einsatzmdglichkeiten
ist in Abhingigkeit von der Sparte und vom Betriebstyp sehr
weitreichend. Das nachstehende Beispiel Gemilse~-Jungpflanzen-
betrieb verdeutlicht den Umfang der mdglichen Bereiche.

Managementunterstutzung
- fir Gemuse~Jungpflanzenbetriebe:

‘ < ' Arbeitsgebiete |
9, @ O3 @ ® @ @® @
' Sorten/ Pl Buch-
Kunden _ Verkauf Preise/ anungs- halttungs- | | Statistix Datenpftege/
Vorrate _ hilfen hilfen Sicherung
| 1Adressen | [1Auftrage  § [1 Sorten i 11 Aussaat- 1 Uiste cer 1 Kunden- 1 Disketten
erfassen © erfassen erfassen tisten Rechnungen| | statistik doppeln
2 Adressen- | [2 Pacizettel | r?“é'arnt'é;iwmj ﬁ;fﬁ_w 2listeder | [2Kuncen-  |'|2Dateien
listen nach erstelen listen listen offenen . .|| statistik— isten
lfd.Nr. L 1| Rechnungen)| Einzelande
3 Adressen- | 3 Leferschei- | 13 Sorten 3Engabe | [3Marnungen | (3 Artkel- | |3 Datensatze
Isten alpha- y ne enzeln loschen der AuS~- statistix - loschen
betisch : | saaten ' '
- e WW - > h N
4 Adressen~ | 14 Lieferscher- ) 14 Preise 4 Haus- 4 BEngabe der | |4 Articel- 4 Datelen
Lstennach ne auto- erfassen belegung Gelden- statistic ~ ganz
Zusatznfo. "Tm?a__t_ls_gh o S sk A st M A A o A genge enzeln loschen
5 Adressen- | {5 Rechnungen] |5 Preis- i 5 | [Slisteder 5 Auftrags- | |5 Dateien
eufideber einzeln listen . - ; ) Geldein- umfang saudemn fur
Lﬁ*ﬂzzmmz ;EFé;Eﬁéﬁ ' |_gange nece Jahre |
6 Rund- 6R enji6 - 16 ﬁ/achstms# 6Erfassung | {6 Aulen- 1 |6 Neue ]
schrelben funktionen 11 d.Eingangs~|| standenach Drsketten
_ ' , ] L_erfassen recrvingen | | Kuncen | _erstelen
7 Standard- | |7 Leergut~ (1 Wechstums-] |7 Vertreter- | 7 Kunden- 7 Umsietiung
briefe Kontrolle . funktionen provisionen status vonZaui4
:  —— L listen, | : ~ Lautwerxe
8 Stamm- [zufendeNr | 18Korrektur '8 Enercie- 8Lohnund | (8 — | [8System~
_daten andern I l Vorrate ol bedarf {1 Gehalt ' daten
angern - i andern
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Neben diesen sehr komplexen Programmen, die insbesondére in
Betrieben mit einem hohen Organisationsaufwand Anwendung fin-
den werden, ist eine Computerunterstiitzung auch fiir folgende
"kleine L¥sungen" denkbar: |

Arbeitskosten je Kultur und Stiick

Fldchenbelegung je'Kultur und Zeitraum

- Produktionskosten je Stiick

Bestandlisten flihren

Finanzstatistiken u.a.m.

1

Am Beispiel der Berechnung der Produktionskosten Jje Stick (s.
nachstehendes Schaubild) wird deutlich, daf der Computer be-
reits anhand gespeicherter Durchschnittswerte weine Vorabbe-
urteilung der Rentabilitdt einer Kultur zul#Rt. Betriebsspe-
zifische Daten {ber Arbeitsbedarf, Temperaturfiihrung usw.,
die tiber Aufzeichhungeq -gewonnen werden miissen, qprézisieren
das Ergebnis und erlauben exakte Aussagen {iber die nachhal-
tige Wirtschaftlichkeit der Einzelkultur. Damit 148t sich ein
gesamtbetriebliches Ergebnis, das sich in der Regel ja aus-
einer Vielzahl von Einzelergebnisse zusammensetzt, nach den
Ursachen des Erfolges oder MiRerfolges analysieren. Der Be-
triebsleiter hat damit die M8glichkeit, wunrentable Kulturen
entweder aus seinem Anbauprogramm zu streichen oder aber durch-
eine Knderung des Verfahrens eine Verbesserung der Rentabi-
1itdt zu erzielen. |

Wo die Grenzen der Rentabilitdt des Computereihsatzes fir die
Erledigung betriebswirtschaftlicher Aufgaben liegen, kann nur
im speziellen Einzelfall beurteilt werden. Zu viele betriebs-
individuelle Faktoren und der unterschiedliche Umfang der zu
erledigenden Organisation- und Bliroaufgaben lassen eine allr
gemeine Beurteilung nicht zu. Bereits vorliegende Erfahrungqh
aus einzelnen Betrieben habeﬁ‘gezeigt, daR durch die Erledi-

gung von Routineaufgaben von der Buchhaltung bis zur Gehalts-

abrechnung durch den Computer Einsparungen zu erzielen sind,
die in diesen Betrieben zu Amortisationszeiten von 1 bis 2
Jahren filhrten. Es darf jedoch nicht ibersehen werden, da8
es sich bisher hiufig um. von den Betrieben selbst erarbeitete
Programme handelt, da das Soft-ware-Angebot auf diesem Gebiet
noch sehr eingeschrinkt ist. ‘
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8.1. Der Regelcomputer aus technischer Sicht
::::::============”_‘====3=3:"‘2::::::3:.:“':?3::32

Gartenbaucomputer in ihrer Grundform sind als zentrale Regel-
gertite anzusehen. In ihnen laufen alle "F&den" zusammen, 8ie
erfassen alle notwendigen, die Pflanze beeinflussenden Daten
und regeln alle vorhandenen Einrichtungen im Gew&chshaus.

Um die Arbeitsweise des Computers zu verdeutlichen 1ist es
wichtig in groBen Zigen seinen Aufbau zu kennen.

Aufbau eines Computers : . :
Wie aus der Abbildung zu ersehen, ist das Herzstiick der An-
lage ein Mikroprozessor (CPU - Central Processing Unit), dem
verschiedene Speichereinheiten -.angegliedert sind. Diese An-
lagenteile sind keine speziellen Entwicklungen fiir den  Gar-
tenbau, sondern werden in gleicher Form tausendfach auf an-
deren Gebieten eingesetzt (z.B. WalzstraBen). Diese fest ver-
drahteten Bauteile werden auch als Hardware bezeichnet.

EIN-/ AUS- |
GABE -
EINHEIT
MESSWERT- MIKRO- || STELL-
ERFASSUNG meesgson' GLIEDER _
FEST. [SG-REiB-
WERT. |LESE-
_SPEICHER

. W i ol ik s S YD W A LA SUE W W NS SRS AR S S S SIS D T AN N S AN N SRS WS AND N W W s iy

RUCKMELDUNG

Welche Rechenginge und logischen Operationen der Mikroprozes-
sor ausfilhrt, wird als Programm (Software) in die. Speicher-
einheiten eingegeben. Diese Programme sind fir die speziel-
len Gegebenheiten des Gartenbaues entwicklt worden und wer-
den vom Anbieter mitgeliefert.

r-—---—---—

' {
Ein - Ausgabeeinheit (= Bedienteil) | i
In den meisten Fidllen wird filr die Ein- und Ausgabe von D,{a-

ten eine Schreibmaschine benutzt.

Schreib-Lese-Speicher (RAM = Random-Access-Memory) .

In ihm werden Daten gespeichert, abgefragt und wieder geldscht. .
Es handelt sich um die momentane MeBwerte und um die vom Gart-
ner eingegebenen Sollwerte, die Jje nach Programm -abgefragt
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und vom Prozessor weiterverarbeitet werden. Diese Daten kon-
nen auf der Schreibmaschine protokolliert, sowle auf einem
Kassettenrecorder bzw. einer Magnetplatte (= Floppy-Disk) ab-
gelegt werden. B . '
Festwertspeicher (ROM = Read Only Memory)

Er enthilt das vom Anbieter entwickelte Programm, die Soft-
ware, nach dem der Mikroprozessor arbeitet.

Diese Informationen bleiben stindig erhalten, auch bei Strom-
ausfall, und k8nnen vom Gértner nicht verindert werden.
L&schbarer Festwertspeicher (PROM = Programmable ROM)

Das PROM ist im Gegensatz zum ROM mit speziellen Gerdten l&sch-
bar und neu zu programmieren. In der Funktionsweise 1st es
mit dem ROM gleichzusetzen. |

An diese beschriebenen Anlagenteile werden die MefBwertaufnehmer
(innerhalb und auferhalb des Gewdchshauses) fir die zu regeln-
den Faktoren (Temperatur, Feuchte usw.) angeschlossen.

Die Ausgabeseite wird mit den Relais verbunden, welche die
vorhandenen Motorventile, Luftungsschiitze usw. ansteuern. Diese
auBerhalb der Zentraleinheit liegenden Teile werden auch als
Anlageperipherie bezeichnet.

Gartenbaucomputer als Klimaregler ,
Toer die Erfassungsseite werden durch entsprechende Filihler
alle Klimadaten aufgenommen. Im Mikroprozessor werden diese
Istwerte mit den im Speicher vohandenen Sollwerten verglichen
und bei Abweichung ein Regelimpuls auf die Stellglieder ge-
geben. X : \ ,

Der grofe Vorteil liegt Jedoch in der Verknlipfungsmbglichkeit
der Wachstumsfaktoren durch das Programm. Eine Nachttempera-
turabsenkung wird nicht nur in Abh#ngigkeit von Zeit oder Licht
durchgefithrt, sondern auch in Abhingigkeit von der Luftfeuch-
tigkeit. Hierdurch 1Rt sich Niederschlag an den Kulturen ver-
meiden und bei entsprechend niedriger Luftfeuchte die Nacht-
temperatur bis auf ein pflanzenvertrigliches Minimum absenken.

Temperaturabsenkung in Abhingigkeit von
der Luftfeuchte ' 1

L v ot
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Der Gartenbaucomputer kann auch verschiedene Alternativen (lo-
gische Verknipfungen) priifen und die 2z.B. energiemifige glin~-
stigste auswdhlen. Zun#dchst erfolgt die Nachttemperaturabsen-
kung in Abhanglkelt von der Feuchte. Uberschreitet die Luft-
feuchte einen Grenzwert, wird nicht automatisch die Rohrtempe-
ratur erhdht, sondern zunachst {iberprift (AuRendaten flr Luft-

feuchte und -temperatur), ob die Feuchte ilber die LUftung ab-
gefithrt werden kann, :

Es wibd deutlich, daB der Gartenbaucomputer gleiohzeitig viele
Regelaufgaben im Betrieb {ibernehmen kann,

Dariiber hinaus kdnnen die erfaften Klimadaten in Form von Li-
sten oder Grafiken (Temperaturverlauf wdhrend einer Kultur)
protokolliert werden. Diese Aufzeichnungen stehen fir die Ur-
sachenfindung eventueller Kulturfehler zur Verfligung oder bil-

den die Grundlage einer gezielten Kulturfiihrung im n#chsten
Jahr. '

Entwicklungsrichtungen
Eine Richtung ist das bisher ubllche zentrale Computersystem,.
Alle MeBwertaufnehmer und Stellglieder werden an dieses Zen-
tralgerdt abgeschlossen. Beli der dezentralen L&sung hingegen
werden die MeBwertaufnehmer und Stellglieder an die selbstédn-
digen AuRenstationen angebunden (siehe Abbildung).
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|
Tcis“‘”
ru i ]
ENJ AUS- . ST __Lﬁﬁb |
- LR ASSUNG] | PAVFSSOR | | GuUEDER
GADE - | T
[ ~ SR
MESSWERT. L MiKRO- L STEWL. L T T
ERFASIUNG PROZESSOR GLIEDER
3 11
b FEST- ‘ -
s WERT. |LESE- 3 *
""'""""l':“':“'&l -- C - l ' | ' l - | ' G ......... :u ':5 :;:'"R ‘ihi
\ vm.-wo\ l\?
| = }“ 8 | .\.:*:]
T oeanniinse EIYRTI T
Aufbau eines zentralen (links) und dezentralen RegelsysteMs
(rechts)

Folgende Vortelile Sind von der dezentralen L8sung zu erwarten:
¥ stufenweiser Ausbau bis zur Gesamtanlage |
* weniger Verkabelungsaufwand, dadurch geringere Kosten

¥ pei Teilausfall kann die Zentrale die ausgefallenen Aufgaben
{ibernehmen
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Kombination vdn\Regeltechnik und betriebswirtschaftlichen Auf-

aben ,
%nwieweit sich eine Kombination von Regeltechnik und betriebs-
wirtschaftlichen Aufgaben 1in einem Ger&t realisieren 1l&Rt,
hdngt vorwiegend von dem' Umfang und der notwendigen zeitli-
chen Verfiligbarkeit des betriebswirtschaftlichen Bereiches ab.

Ausgehend vom zentralen Klimaregler muB gesagt werden, daB
hier die betriebswirtschaftlichen Aufgaben auf ein Minimum
beschrinkt bleiben miissen (z.B. Errechnung Energieverbrauch),
da sonst die Regelaufgaben nicht im wiinschenswerten Umfang
beibehalten werden kdnnen.

Falls der betriebswirtschaftliche Teil den im Kapitel "Wei-
tere Einsatzgebiete" genannten Umfang annehmen soll, bietet
sich hierzu im dezentralen System .ein L&sungsweg. Bel zentra-
len Klimareglern sollte eine Anbindung eines zustitzlichen Mi-
kroprozessors mdglich seln, ‘wobei aich dieser bevorzugt be-
triebswirtschaftlichen Aufgaben widmen . soll, die auf klima-
tischen Grunddaten basieren. . -

Bei der derzeitigen Entwicklung von Computersystemen im Gar-
tenbau sind getrennte Richtungen fir Regelcomputer und Computer
mit betriebswirtschaftlichen Aufgaben zu erkennen.

Institute "und Beratungseinrichtungen s8ind vorwiegend mit der
Erstellung von rein betriebswirtschaftlichen Programmen be-
faBt. In diesem Bereich werden fiir bestimmte Produktionszweige
(Jungpflanzenbetriebe, Endverkaufsbetriebe ete.), die mit
grofem Datenumfang (Bestellungen, Auftragsbestdtigungen, Lie-
ferscheine, Rechnungen usw.) belastet sind, Programme erstellt.

Die Entwicklung der regeltechnischen Programme liegt vorwie-
gend in der Hand der Ger#tehersteller, Die Leistungsfahigkeit
dieser Programme ist stark unterschiedlich und bedarf in Je-
dem Einzelfall der Uberpriifung, ob sie den betrieblichen Er-
fordernissen entspricht. AuBerdem ist schwer abschdtzbar, in-
‘wieweit die Firmen in der Lage sind in Zukunft eine kontinuier-
liche Programmpflege zu betreiben, um SO neueste pflanzenbau-
liche und technische Erkenntnisse zu verwerten.

Es wire daher winschenswert, entsprechende Institute auch vepr-
stirkt an der Entwicklung regelungstechnischer Programme izu
beteiligen. Solche Einrichtungen sind auch sicher eher in der
Lage, fir kleinere Betriebe Lésungen anzubieten, welche tin
der Kombination von Regeltechnik und betriebswirtschaftlichen

Aufgaben zu suchen sind. :
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8.2 Begrlffserklarungen und Abklirzungen

- - S W G e S WS G WD ML G e W G G WS W GN e el Ghy M WS G WD M e dnY G e e e deb o
- G S e GNs TES Mt D G NP G IR R MR Wb SHD NG WS G0 N WD Ouh W G G WG M WD mME WD mE WD wE Wb dn W we e

A/D-Unmsetzer
Schaltung, die analoge Werte (meist einer Spannung) in Zahlen-
werte (dargestellt durch logische Zustinde) umsetzt.

Alphanumerlsch
Darstellmbglichkeit von Buchstaben, Zahlen und Sonderzelchen.

Array

Anzahl von indizierten Variablen, z.B. A (0)...A (10). Es kdn~-
nen auch mehrere Indizes verwendet werden. Man spricht dann
von mehrdimensionalen Arrays (Matrizen). '

ASCII :
American Standard Code for Information Interchange. Eine oft
verwendete Norm zur Darstellung von Buchstaben, Zahlen und
Sonderzeichen mit 7 bit. Entspricht dem ISO-7-bit~Code.

BASIC
Weit verbreitete hbhere Programmiersprache. Die Abkﬁrzung steht
flir Beginners All-Purpose Symbolic Instruction Code.

BCD _
Binary Coded Decimal. Jede einzelne Stele einer Dezimalzahl

wird als Dual- oder Bin#rzahl angegeben. 10000011 ist demnach
gleich 83. ‘

Bit

Die kleinste darstellbare Informationseinheit, kann nur die
Zustdnde O und 1 bzw. L (low) und H (High) annehmen. Als Ein-
helt meist klein gaschrieben (256 bit).

Bus

Parallele Leitungen, auf denen Daten, Adressen und Steuersig-
nale zwischen dem Mikroprozessor und seinen peripheren Ein-
heiten (z.B. Speicher, Ein/Ausgabe-Bausteine) {bertragen wer-
den. Weitere Mdglichkeiten: Ein Bus verbindet ganze Steckkar-
ten (z.B. der S- 100~Bus)

Byte :
8 Bits ergeben ein Byte. Bei 8-bit-Prozessoren wird gleich-
zeitig Jjeweils ein Byte verarbeitet.

4
Compiler | '
Hat dieselbe Aufgabe wie der Interpreter. Allerdings wird daﬁ
gesamte Programm erst Ubersetzt und kann dann ablaufen. Da-
durch ‘sind die Programme schneller als beim Interpreter. AuRer-

dem ist der Maschinencode fiir den Benutzer zuglinglich.

CPU ‘

Central Processing Unit = Zentraleinheit., Im Mikrocomputern
identisch mit dem Mikroprozessor.
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D/A-Umsetzer . |
Gegenstiick zum A/D-Umsetzer. -

Editor | - |
Programm, das dem Anwender =zahlreiche KorrekturmSglichkeiten
beim Eintippen von Daten und Befehlen bietet.

EPROM

Eine Untergruppe der PROMs, deren Information man wieder 16«
schen (normalerweise mit UV-Lampe) und neu programmieren kann.
EPROM = Erasable PROM. ~ '

Floppy Disk
Eine Magnetplatte, auf der Daten mit hoher Geschwindigkeit
und Dichte aufgezeichnet werden. ‘ '

FSK '

Frequency Shift Keying = Frequenzumtastung. Ein Verfahren zur
Datenaufzeichnung auf Kassetten, bei dem die Nullen und Ein-
sen der Information als zwei verschiedene Frequenzen darge-
stellt werden. - -

Hardware S '
Schaltung, verdrahtete Bauteile.

Hexadezimal
Siehe Sedezimal.

Hbhere Programmiersprache ’ R

Computersprache, mit. der man komplexe Operationen (z.B. FlieR~
komma-Multiplikation) mit einem Befehl ausfiihren kann. Zur
Umsetzung in  Maschinensprache sind spezielle {bersetzungspro-
gramme erforderlich. | | |

Interface
Anpafschaltung =~ z.B. beim Ubergang vom Computer =zur AuRen-

Interpreter ' | -
{ibersetzungsprogramm, das hdhere Programmiersprachen (z.B.
BASIC) in Maschinensprache umsetzt, Der Unterschied zum Compi-
ler besteht darin, daBR Jjeder Befehl gesondert Ubersetzt wird.
Darunter leidet die Geschwindigkeit. Der Maschinencode i3t
fiir den Benutzer nicht zuginglich. | !
R ; ‘ ¢
Interrupt _ : '
Programmunterbrechung. Bei einem Interrupt werden sdmtliche
Registerinhalte vorilibergehend im Stack aufbewahrt, und es wird
das sogenannte Interruptprogramm zwischendurch ausgefiihrt. .
Danach kann der Prozessor unter denselben Bedingungen, wie
sie vor der Unterbrechung geherrscht haben, weitermachen. |

1/0

Entspricht der Abkiirzung E/A (Ein/Ausgabe) und steht fir In-
put/Output.
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K, k | | | | . |
GroR K als Vorsatz zu einer Einheit bedeutet "mal 1024". Also:
1 KByte = 1024 Byte. Klein k bedeutet entsprechend "mal 1000".

Kompatibel -
Gerdte, Datentriger und Programme, die ohne besondere Anpas-
sungsmafnahmen untereinander  ausgetauscht werden k&nnen oder
niteinander arbeiten, sind kompatibel. Man sagt auch hardware-
kompatibel und softwarekompartibel. o 5

Maschinensprache .. A : :
Die einzige "Sprache", die ein Prozessor unmittelbar versteht.
Im Grunde handelt es sich dabei um die binsren Muster (Nullen
und Einsen), die er als Befehle interpretiert. Der besseren
fibersichtlichkeit wegen faRt man diese Muster oft zu Sedezi~-
malzahlen zusammen. Aus dem Befehlsmuster 00111111 wird dann
beispielsweise 3 F. Die Bedeutung ist aus den Herstellerun-
terlagen ersichtlich, ' '

Modem , | |
Modulator/Demodulator. Setzt die Daten in Tonfrequenzen um
und umgekehrt. Eignet sich daher fiur die Aufzeichnung auf
Kassetten und die Ubertragung von Daten per Telefon oder Funk.

Monitor

Als Monitor bezeichnet man einerseits ein Bildschirmsichtge-
rit, andererseits ein Hilfsprogramm, das zum Betrieb der mel-
sten Einkartencomputer ndtig ist. -

Port

Verbindung des Computers zur AuBenwelt, um beispielsweise Sig-
nale einzulesen oder auszugeben. Wird auch Ein/Ausgabe-Lei-
tung, Datentor, E/A-Port génannt. i

Programm | |
Die Aneinanderreihung von :Befehlen, die fir den Computer die
Bearbeitungsyvorschrift fiir ein Problem darstellt.

PROM | | |
Eine Untergruppe der ROMs, die vom Benutzer selbst (nicht vom
Hersteller) programmiert wird. PROM = Programmable ROM.

RAM : : : : ‘
Random Access Memory oder Schreib/Lese-Speicher. Dient . als
sogenannter Arbeitsspeicher und ist in Jjedem Computersystem
ndtig. Der oder das RAM (Jje nach Geschmack) kann z.B. mit Md-
gnetkernspeichern oder - bei Mikrocomputern gebréuchlich?r
- mit Halbleiter-Bausteinen realisiert werden.

Register . : _ | \
Register dienen zur Zwischenspeicherung von Daten. Oft haben
sie spezielle Aufgaben, z. B. auf den Speicherplatz hinzuwei-
sen, an dem der Stapelspeicher beginnt.. o .
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Reset :

Ricksetzen des ‘Prozessors auf die Ausgangslage. Er beginnt
dann mit der. Abarbeitung des Programms ab einer bestimmten
Adresse. Dort liegt meist das Monitorprogramm. Spezialfall
eines: Interrupt (hdchste Prioritét) .

ROM ' _ - '

Read Only Memory oder Nur-~Lese-Speicher. Dient zur festen Ab-
speicherung von Programmen., Wir gewdhnlich mit Halbleiter—Bau4
steinen rea1131ert (siehe aueh PROM und EPROM). :

Software
Programme, also das, was man nicht anfassen kann,

String
Zeichenkette, die auch aus Buchstaben bestehen kann. Strlng-
bearbeitung ist demnach gleichbedeutend mit Textverarbeitung.

Teletype _ - o
8-Kanal-Fernschreiber., Ist fir praktisch alle Mikrocomputer
als Ein/Ausgabe-Station verwendbar. Nicht zu verwechseln mit
den bei uns verwendeten 5-Kanal Fernschreibern. :

Variable | , '
Daten, deren Wert sich wahrend des Programmablaufes &ndern
kann.

Auszugsweise aus "Kleines Hobbyeomputeb-Lexikon"
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8.3. FIRMENUBERSICHT - R e g e 1
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Brokx & v.d. Enden
Klimaatechniek
van't Hoffdreef 30
3146 BR Maassluis

Tel.: 01899-10043 01747—4644

DGT
Dansk Gartneri Teknik
Egeskovvej 6

DK 2660 Brondby Strand

Hoogendoorn b.v.
Postbus 125
Venlo/Niederlande
Tel.: 0031-77=-15114

Indal

Vertrieb: B-E de Lier
Postbus 49

2678 DE LIER - Niederlande

Mrotzek

Feldstr. 20

4133 Neukirchen-Vluyn
Tel.: 02845728731

Priva

Zijlweg 3

2678 LC DE Lier
Niederlande

Siemens

Abt. E 617

Postfach 21 12 62
7500 Karlsruhe 21
Tel.: 0721/595 2128

van Vliet

Postbus 91

AB Pijnacker - Niederlande
Tel,: 0031-1736~ 4770

van der Burg BV
Hoekeindsweg 128

NL - 2665 KG Bleiswi]Jk
Tel.: 0031-1892-2511

Richwest Electronics Limited

Auxitrol Niederlande B.V.

computer -

Vertrieb:

Girtnerei-Technik

Dietrich GmbH
Wassergasse 13

6555 Sprendlingen

Gebietsvertretung

B-E de Lier

Simonsstraat 33

NL 5976 NW Sevenum

Tel.: 0031-4767- 1999 2418

Gebietsvertretung
Oerlemans Techniek
Postbus 30
Voltstraat 13

NL - Deurme

Tel.: 0031-4930-5811

Vertretung Diusseldorf

‘Tel.: 0211/3030 325

P.B. 225-2700 AE Zoetermeer - Niederlande

Tel.: 079-410774

-—--—q-———-—-————uu—---—_—-—---——
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8.4. Autorisierte ComedOre #‘Vertragshﬁndler

# Postleitzone 4

4000 Dusseldorf
Data Becker GmbH
Merowingerstr. 30, Tel.: 0211/312085, Telex: 8582874

4000 Diisseldorf
Helmut Rennen
Martinstr, 65, Tel.: 0211/306098

E018‘Langenfeld
Computer-Ring Rheinland
Tel.: 02173/22372 '

4100 Duisburg 13
ICS Schilngel
Bergiusstr., 48, Tel.: 0203/85392

Moers
Josef Suchanek KG
Neuer Wall 6, Tel.: 02841/22827

150 Krefeld
Schrdter + Suchanek
Ostwall 49, Tel.: 02151/33257

4150 Krefeld
S.V.I. GmbH
Breuershofstr. 40, Tel.:102151/36056

1190 Kleve - Kellen
Feldmann + Luft
Emmericher Str. 223, Tel.: 02821/9566

4290 Bocholt
Feldmann + Luft

Westend 16, Tel.: 02871/46287
4300 Essen -
Eckhardt GmbH Datensysteme
Haumannplatz 9, Tel.: 0201/774077

¥ Postleitzone 5

5000 K&61ln
Bliromaschinen Braun ‘
Habsburgerring 9 - 13, Tel.. 0221/219171

5000 K3ln
Computerland
Blaubach 34, Tel,: 0221/230618

5100 Aachen
Wilhelm Kron, BUromaschinen
Wilhelmstr, 7, Tel.: 0241/504512

5300 Bonn-Beuel
Johannes Gerlach
Siegfried-Leopold-Str. 40, Tel.: 0228/462021

5350 Euskirchen
Bliroorganisation Hobby Esser GmbH
Berger Str. 110, Tel.: 02251/56666, Telex: 8869819

5340 Bad Honnef 6
Comfortronic GmbH
Am Auel 1 a, Tel.: 0224/80252

Firmenibersicht - Softwarellieferanten

Gentach Datentechnik
Feldstr, 22
4200 Oberhausen, Tel.: 0208/65947

Eckerhardt und Sohaal GmbH
Zweigerstr, 12 -
4300 Essen 1, Tel.: 0201/773053
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